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В курсе будут разобраны следующие вопросы: энтропия как мера степени неопределенности, измерение информации,
энтропия и информация для непрерывных систем, приложение теории информации к задачам передачи сообщений,
передача сообщений при наличии помех, коды, обнаруживающие и исправляющие ошибки, семантическая информация.

http://physics.itmo.ru/ru/study-program/9600


Course content

Основы теории информации

Структура курса
1.Количество информации, содержащееся в дискретном сообщении. Энтропия и избыточность источника.
2.Свойства энтропии дискретного источника без памяти.
3.Энтропия дискретного источника с памятью. Теорема об энтропии дискретного источника с памятью.
4.Количество информации, содержащееся в непрерывном сообщении. Дифференциальная энтропия.
5.Принцип экстремума дифференциальной энтропии и экстремальные распределения. Дифференциальная энтропия
гауссовского распределения.
6.Количество взаимной информации для дискретных сообщений.
7.Количество взаимной информации для непрерывных сообщений.
8.Информационные характеристики случайных процессов. Информационные характеристики письменной и устной речи.
9.Дискретные каналы передачи информации. Скорость передачи информации по каналу. Пропускная способность канала.
10.Идеальный дискретный канал. Пропускная способность идеального дискретного канала.
11.Согласование дискретного источника с дискретным каналом без шума. Равно-мерное кодирование.
12.Неравномерное кодирование. Средняя длина кодового слова. 
13.Префиксные коды. Критерий однозначной декодируемости префиксных кодов.
14.Оптимальные коды. Код Хаффмана.
15.Потенциальные возможности статистического кодирования. Теорема Шеннона о средней длине кодового слова.
16.Кодирование с заданным критерием качества. Эпсилон-энтропия

Recommended resources

Блинова И.В., Попов И.Ю. Теория информации. Учебное пособие. – СПб: Университет ИТМО, 2018. – 84 с.

Grading Policy

Знания, умения и навыки обучающихся при промежуточной аттестации в форме экзамена определяются оценками
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

«Отлично» – обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно
и логически стройно его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с задачами
и практическими заданиями, правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно обобщать и излагать
материал, не допуская ошибок.

«Хорошо» – обучающийся твердо знает программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает
существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет
необходимыми умениями и навыками при выполнении практических заданий.

«Удовлетворительно» – обучающийся усвоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает
неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала
и испытывает затруднения в выполнении практических заданий.

«Неудовлетворительно» – обучающийся не знает значительной части программного материала, допускает существенные
ошибки, с большими затруднениями выполняет практические задания, задачи.


