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B pamKax OaHHOro Kypca CTYAEeHTbl 03HaKOMATCA C BBeAeHMeM B npoekTupoBaHue MJINC, ¢ ocHoBamu undgposon obpaboTku
CUrHanoB 1 nx peanusauyms Ha MNJINC n ocHoBaMu pa3paboTkn BCTpanBaeMbix cuctem Ha MJINC.


http://physics.itmo.ru/ru/study-program/9600

Course content
MnaH Kypca

CTpyKTypa Kypca

A) BBepeHue B npoeKkTupoBaHue Ha MJIUC:

1. Uudposas abcTpakuusa. CUcTeMbl cHUCEHUA. JlorMyeckue 3J1IeMeHTbI:

1.1. Uucposas abcTpakums.

1.2. Cuctembl cyucneHus. MNpeactasneHne Yncen B KoMmnbtoTepe. Onepaunm ¢ ABONYHLIMU YUCIAaMU.
1.3. Jlorn4yeckume asieMeHThbl.

2. ByneBa anre6pa. CBA3b ypaBHEHUN CO CXeMaMu. A3bIKM ONUCAHUA annapaTypbl:

2.1. byneBa anrebpa.

2.2. CBsi3b ypaBHeHWin 6yneBol anrebpbl C TOrN4YECKUMU 31eMEeHTaMM.

2.3. KombrHaumMoHHas noruka.

3. KombuHauuoHHasn noruka. lNocnepgoBatensHasa noruka. Apxutektypa MNJIANC:

3.1. NocnepoBaTenbHasa NOruka.

3.2. ApxutekTtypa MJINC 3.3. 3Tanbl kKoMnunaunm npoekta gnga NJINC Ha npumepe Xilinx/IntelFPGA.
4. KoHeYyHble aBTOMaTbl. 3Tanbl KOMMUJSALMK NpoeKTa:

4.1. Y10 Takoe A3blK onnucaHus annapaTtypbl. OcHoBbl VHDL.

4.2. KombrnHaunoHHas 1 nocsnefoBaTebHasa nornka Ha VHDL

4.3. 3HaKOMCTBO C KOHEYHbIMWN aBTOMaTaMn 1 Ux peannsaums Ha MJINC ¢ nomowbio VHDL.

5. MopenupoBaHue IOrM4eCKUX CXEM C UCNOJIb30OBaHUEM MHCTpyMeHTa Modelsim:

5.1. 3HakoMcTBO € nporpammoi Modelsim.

5.2. CUHTe3upyemMmble VS HECMHTe3MpyeMble KOHCTpyKuun VHDL.

6. OTnapgka B peXxuMme peasibHOro BpeMeHu. UHcTpymeHTbl oTnapgku SignalTap m Memory Content Editor. OcHOBBbI
BPeMeHHOro aHanmsa:

6.1. BO3MOXXHOCTU OTNIAfKMN CXEM B PEXMME peaslbHOro BpEMEHU.

6.2. MHCcTpyMeHThI 0OTNafku B Quartus: SignalTap, Memory Content Editor.

6.3. OCHOBbI BpEMEHHOrr 0 aHan3a: NPeAnochIIKN 1 rnasHble onpeneneHuns.
B) OcHOBbI UM poBOoK 06PabOTKM CUrHaNOB ¥ UX peanusauma Ha MNJIUC:

1. O630p u knwo4eBble cdepbl NpuMeHeHUs LUGPOBOA O0OPabOTKU CUrHANIOB B BOJIOKOHHO-ONMTUYECKUX AaTYMKaxX M
npubopax Ha UX OCHOBe:

1.1. O630p OCHOBHbIX chep MPUMEHEHUSI BOTOKOHHO-ONTUYECKMX AAaTHMKOB U NpnbopoB Ha NX OCHOBeE.
1.2. Ponb LJOC B BONMOKOHHO-0NTMYECKMX Npubopax. Mpumepbl npuMeHeHnst aaropntmo LLOC B BOJIOKOHHO-ONTUYECKNX AAaTYMKaX.

1.3. O630p 1 oueHKa anmnapaTHbIX U MPOrPaMMHbIX BO3MOXXHOCTEN 418 MogennpoBaHus n peanmsauumm anropntmos LLJOC B peasnbHOM
BPEMEHMU.

2. basoBble 351eMeHTbl LLOC cucrtem. OcHOoBHbIe noHATuA LLOC:

2.1. ba3osble 351eMeHTbl LIOC cuctem.

2.2. JINHeNHbIe CUCTEMBI, MPUHLMN CYNepno3numun.

2.3. ba3oBble BUAbI AEKOMMO3MLMN.

2.4. [lenbTa-OYHKLUMSA U UMMYJIbCHAs XapaKTepUCcTuKa.

2.5. CBepTKka. MaTemMaTu4yeckoe onncaHue n eé cCBONCTBA.

2.6. OcHoBbI UM pPoBON hUabTPaLUN.

2.7. TeHepaToOpbl C/lyYanHbIX Nocief0BaTe/IbHOCTEN.

3. NMNJINC. O630p apxXMTEeKTypbl, METOA0JIOrMU CO3AaHUA NpoekTa ansa LLOC:

3.1. OcHoBbI NporpaMmMupyemon noruku. CTpykTypa co3gaHua npoekta B MNJINC.



3.2. OcobeHHOCTM annapaTHoON peanusaunmn anemenTos LLOC B MJINC.

4. MopenupoBaHue u peanusauusa Ha NMNJINC cuctemsl LLOC:

4.1. NoctpoeHune mopenu LLOC B nporpaMmHon cpene Matlab Simulink.

4.2. Peanunsauyms noctpoeHHon mopgenu B MJINC ¢ ncnons3sosaHmnem CAMP Quartus Prime.

4.3. AHann3 mogenu u peanmsaummn anropmtmos B MNJINC.

B) OcHOBbI pa3paboTku BcTpamBaeMbix cucteM Ha MJIUNC:

1. Npoueccop c nporpaMMHbIM agpom B MJIUC. MpoueccopHasa cucteMa Ha 6a3se NIOS II:
1.1. NporpamMMrpyemMas norvka v npoueccopHole sapa. Obwme TeHaeHUUN.

1.2. OcobeHHOCTM npoueccopa C NnporpamMmMHbiM sapoM. Mpoueccop Nios Il.

2. 3HAaKOMCTBO C NPOrpaMMHbIM obecne4yeHueM U peasvsauus NepBoro nNpoekTa ¢ ucnonbsosaHmem NIOS II:
2.1. CTpyKTypa npoLecca pa3paboTku.

2.2. Pa3paboTka annapaTHOM YacTu NpoekKTa.

2.3. Pa3paboTka NporpaMMHON YacTuK NpoeKTa.

3. 0630p apxuTekTypbl npoueccopa NIOS II:

3.1. KoHuenumsa HacTpamBaeMoro aapa cor-npoueccopa.

3.2. ApxuTeKkTypa npoueccopa.

4. NepudcdepuiHbie 6510kn ana npoueccopa NIOS II:

4.1. FoToBble pelweHns nepudepun ansa NIOS 1.

4.2. Mogundukaumna npoekTa ¢ ncnonb3osaHnem IP-A0EP.

5. MpepbiBaHusa B Nios Il.

Recommended resources

https://cpe.ifmo.ru/ru/learning - LleHTp MporpamMmmupyemMorn 1eKTPOHUKN.



