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Цели курса:
1. Усвоение студентами законов распространения радиоволн в реальных условиях и методов радиофизических исследований
природных сред.
2. Усвоение студентами методов радиофизических исследований природных сред.
В результате изучения дисциплины, обучающийся будет знать условия распространения радиоволн в атмосфере Земли и
вблизи земной поверхности; будет уметь учитывать влияние тропосферы, ионосферы и земной поверхности на
распространение радиоволн, овладеет методами расчёта радиотрасс в реальных условиях атмосферы и рельефа местности.
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Course content

7 семестр

Распространение и прием радиоволн

Структура курса

Разделы Лекции
(ак.ч.)

Практика
(ак.ч.)

1. Введение. Атмосфера, Земля, их параметры.    

1.1 Предмет и задачи курса. Научные и практические задачи, решаемые на основе теории
распространения радиоволн    

1.2 Научные и практические задачи, решаемые
на основе теории распространения радиоволн    

1.3 Радиолокационное наблюдение за естественными и искусственными объектами    

2. Распространение радиоволн в тропосфере Земли    

2.1 Структура тропосферы Земли    

2.2 Кривизна луча. Эквивалентный радиус Земли.
Различные типы тропосферной рефракции.
Расстояние прямой ВИДИМОСТИ

   

2.3 Затухание радиоволн в газах. Влияние тумана и атмосферных осадков    

3. Распространение радиоволн в ионосфере.
Строение ионосферы Земли     

3.1 Строение ионосферы Земли.    

3.2 Диэлектрическая проницаемость и проводимость ионизированного газа    

3.3 Влияние постоянного магнитного поля.
Тензор диэлектрической проницаемости    

3.4 Траектория луча в ионосфере. Критические
частоты.    

4. Влияние земной поверхности на распространение радиоволн    

4.1 Коэффициенты отражения Френеля. Влияние
поляризации излучения на характеристики поля    

4.2 Теоретические модели земной поверхности.
Сложные трассы.    

4.3 Дифракция на сферической поверхности    

5. Методы описания и анализа стационарных случайных процессов    

5.1 Спектральные характеристики стационарных случайных процессов    

5.2 Тепловой и дробовой шум    

5.3 Тепловое излучение и шум в антенне. Рабочие
шумовые параметры. Отношение сигнал/шум    

5.4 Тепловое излучение и шум в антенне. Рабочие
шумовые параметры. Отношение сигнал/шум    

6. Распространение радиоволн в случайной среде    

6.1 Пространственная и временная когерентность волнового поля    

6.2 Векторное случайное поле, параметры поляризации    

6.3 Прохождение электромагнитной волны через экран со случайным коэффициентом пропускания    

6.4. Рассеяние радиоволн на слабых объёмных
неоднородностях    



7. Передача и прием дискретных сообщений в
многолучевом канале с замираниями сигнала    

7.1 Крупномасштабные замирания сигналов.
Мелкомасштабные замирания сигналов.    

7.2 Импульсная характеристика и передаточная
функция канала связи.    

7.3 Замирания сигналов как случайный процесс    
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Тип самостоятельных заданий

Пример задачи:
расчёт диаграммы направленности электрического поля вертикального диполя, поднятого над поверхностью.
Длина волны λ = 1 м, высота h, на которую поднят диполь, равна 6λ. Отражение радиоволн происходит от поверхностей:
а) лёд
б) снег.

https://elib.spbstu.ru/dl/2/s18-3.pdf/info

