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Дисциплина покрывает темы реализации алгоритмов цифровой обработки сигналов на ПЛИС: возможности ПЛИС для
решения задач ЦОС, способы реализации алгоритмов, в частности цифровых фильтров, генераторов гармонических и
шумоподобных сигналов. Благодаря наличию широкой технической базы дисциплина реализуется с набором практических
работ, благодаря которым студенты закрепляют свои знания и получают необходимые умения и навыки при имплементации
алгоритмов ЦОС на ПЛИС.



Course content

4 семестр

Основы ЦОС и их реализация на ПЛИС

Структура курса
1. Обзор и ключевые сферы применения цифровой обработки сигналов в волоконно-оптических датчиках и
приборах на их основе
1.1. Обзор основных сфер применения волоконно-оптических датчиков и приборов на их основе
1.2. Роль ЦОС в волоконно-оптических приборах. Примеры применения алгоритмов ЦОС в волоконно-оптических датчиках
1.3. Обзор и оценка аппаратных и программных возможностей для моделирования и реализации алгоритмов ЦОС в реальном
времени

2. Базовые элементы ЦОС систем. Основные понятия ЦОС
2.1. Базовые элементы ЦОС систем.
2.2. Линейные системы, принцип суперпозиции
2.3. Базовые виды декомпозиции
2.4. Дельта-функция и импульсная характеристика
2.5. Свертка. Математическое описание и её свойства
2.6. Основы цифровой фильтрации
2.7. Генераторы случайных последовательностей

3. ПЛИС. Обзор архитектуры, методологии создания проекта для ЦОС
3.1. Основы программируемой логики. Структура создания проекта в ПЛИС
3.2. Особенности аппаратной реализации элементов ЦОС в ПЛИС

4. Моделирование и реализация на ПЛИС системы ЦОС
4.1. Построение модели ЦОС в программной среде Matlab Simulink
4.2. Реализация построенной модели в ПЛИС с использованием САПР Quartus Prime
4.3. Анализ модели и реализации алгоритмов в ПЛИС
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